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2011 ha sido declarado Ario Internacional de
la Quimica (AlQ) por la Asamblea General de
la ONU, a propuesta de la IUPAC (Unién
Internacional para la Quimica Pura y Aplicada)

lAno Internacional de |:
F

QUIMICA

Lema: “Chemistry: our life, our
future” (“Quimica - nuestra vida,
nuestro futuro”

Objetivos:

‘Incrementar la apreciacion publica

de la Quimica como herramienta
centenario de la concesion

fundamental para satisfacer las |
necesidades de la sociedad. ol Srermia/None ! 9
Quimica a Marie Curie, por

el descubrimiento del radio.

-Promove_r'el interes por la quimica et o
entre los jovenes. sistematica de

cristalizaciones
fraccionadas, aislo el radio
y pudo determinar sus
propiedades

2011 coincide con el

*Generar entusiasmo por el futuro
creativo de la quimica.

En el AlQ se trata de poner de manifiesto que
la Quimica es Benefactora de la Humanidad,
con:

*1. Beneficios para la vida
*2. Beneficios para la salud

*3. Beneficios para el bienestar s o
*4. Beneficios para locomocion y transporte Patrocinio da

*5. Beneficios para el conocimiento
*6. Beneficios derivados del electron
- —I termational ¥ . -
HEMISTR‘r‘
2011
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1‘ Quimica, Benefacto
de la Humanidad

1 Beneficios para la vida

Ano Intemacicnal del

1.1. Esperanza de vida (E. de V. QUIMICA
e ——————— |
La esperanza de vida se ha incrementado
considerablemente por las aportaciones de la Quimica a
la mejora de la salud (medicamentos, vacunas, apoyos a

la cirugia), a la higiene, vestimenta, calzado, vivienda
confortable, etc.

Principios del siglo XX

Tambien se ha
incrementado la
calidad de vida a lo

largo de toda la vida

En la actualidad

E.de V.: 80 anos

En la grafica se ve que la esperanza de vida y su
aumento no son iguales en todos los lugares del planeta.
Los paises mas desarrollados (OCDE) tienen una
€Speranza de vida de casi 79 anos, frente a los 46 afios
de [05 habitantes del Africa subsahariana. Una de las
Principales razones de esta diferencia es la falta de
potabilidad del agua en los paises del tercer mundo.

L * 5
a Quimica es Benefactora de la

Hu '
Siwemnapn;:?)i;s?rurtar los productos que
lliza : :
Y las tuberias rel agua (hipocloritos)

Para transportarla en
Condiciones adecuadas

El agua potabilizada
por la
contribuye a aumentar

la esperanza de vida
_- b - »




[[f Quimica,
t Benefactora de la

GUIM‘Cﬁ | Humanidad

nto hasta el final de la infancia, 1a qyjmi::ia
te presente a través de la alimentacion, de

- = : ‘ '
B s esechables, de los Ju uetes, efcetera.

los panales d

_os panales
jesechables, son
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quimicos, que

- - 1 Ao
aresarvan id sdalud e

El colorido y 10S
materiales de los

juguetes los
orciona la

pro

La elaboracion de
leches, sustitutivas de
la materna y
adecuadas para la
correcta nutricion de
los ninos, y los
potitos son el
resultado de los

procesos llevados a
cabo en la industria
alimentaria, en la cual
. 'a Quimica juega un
papel determinante

La fabricacion de
biberones y tetinas esta
muy relacionada con la

Quimica. El vidrio,
resistente al fuego (Pyrex,
Jena) nacio en los
laboratorios de quimicay
el plastico es un claro
hijo de la Quimica. Las
tetinas, tanto de latex
como de silicona, las

fabrica la industria
quimica.
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Quimica, Benefactora
de la Humanidad

2. Beneficios para la salud

2.1, Medicamentos

L os medicamentos llevan un principio activo (una molécula quimica)
que interactua quimicamente con otras moléculas de nuestro cuerpo para
poner remedio a 1as enfermedades, atenuar los sintomas (fiebre, dolor),
recobrar la funcionalidad, etc. - - :

Los excipientes (sustancias quimicas) protegen el principio activo,
facilitan s

urganismn.

u administracion y la interaccion de los medicamentos con el

Tratamiento del cancer, mediante un
coctel de medicamentos (productos

Dolor

las ceélulas cancerosas
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(LDL y HDL).

) ghatas

| Dalsy es un jarabe
~de ibuprofeno
para nifios

T .

Los medicamentos (productos quimicos) hacen

posible la curacién de muchas enfermedades y el
alivio de dolores y molestias de to >

: — l'- ;I'!h

quimicos) que evitan el crecimiento de

Depresion y
R ELED

Con la depresion se
produce una
disminucion de los
neurotransmisores
(agentes quimicos
cerebrales). Se usan
farmacos que aumentan
la cantidad de los
neurotransmisores.

El colesterol es un alcohol que circula
por la sangre asociado a lipoproteinas

El principio
activo del prozac
es la Fluoxetina

Manuel-Luis Casalderrey

Cooas



2 Beneficios para la salud

2.2. Analisis, vacunas, cirugia

3

Analisis clinicos |

Laboratorios bioquimicos J

|

Reactivos quimicos y
maquinas

o
on

Informacion sobre la
salud y sus problemas

Hiles de sutura de
nallon, poliéster,
polipropilenc

Anestlésicos
quimicos mas
eficaces

Bolsas de plastico
para Introducir
medicamentos,

Suero y sangre a
través de tubos de
plastico que llegan
ala via

‘QUIMICA
2011 |
Analisis
moleculares
de ADN

l

La secuenciacion
de ADN necesita

las aportaciones

de la quimica: gel,

reactivos,

membrana de |

nitrocelulosa o
nailon, is6topos
radiactivos, etc.

Instrumental
quirtrgico de
aceros especiales

Quimica, Benefactora
de la Humanidad

Vacunas

l

Triunfo de la medicina
preventiva

Las vacunas sirven para
evitar:
*Poliomielitis
*Difteria
*Tetanos
*Tosferina
*Sarampion
*Rubéola
*Parotiditis

*Hepatitis B
*Meningitis meningocécica B
*Varicela
*Etcétera |

quirurglco con
tubos de plastico

Batas, mascarillas,
gorros y guantes

=

i

|
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Vacuna HINY
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3.1. Vivienda

3 Beneficios para el bienestar

-

Cemento es un producto
quimico complejo formado por
sales de calcio anhidras. Con
el agua reaccionan
quimicamente para formar una
masa de gran dureza y
[ resistencia.

| Pinturas estan formadas por
compuestos quimicos:

disolventes, pigmentos y
materiales de relleno.

Bamices disoluciones
transparentes que al secarse
producen una pelicula
Los de suelos son de urea,
formol y poliuretano.

Aluminio se emplea en la
construccion de viviendas

‘porque el precio de su
obtencion se ha abaratado
considerablemente gracias al
proceso quimico de electrolisis
de sus menas.

abrica excelentes materiales

Quimica, Benefactora
de la Humanidad

(conjunto de cosas
para vivir bien) esta
muy relacionado con
la quimica. La
vivienda es la base
del bienestar

'QUIMICA |
=1 bi tar Elementos
e ara descanso

ahiva, Info

lolos.org

legnomuebles.com

Los colchones
de la tecnologia
quimica y




3. Beneficios para el bienestar I

p-'- o INTEmal

3:2. Vestirne_nta y calzado QUIMICA 1
menta |

La vestimenta produce

bienestar cuando se evita el

frio o el calor o cuando se
esta a gusto con la

| indumentaria

La quimica contribuye al
bienestar de la humanidad a
través de la vestimenta y el

Fibras
naturales

—

El variado colorido
de la ropa actual se Algodon: fibra natural
logra con colores que requiere la
sintéticos fijados intervencion de la
mediante reacciones Quimica en el tefiido de
l quimicas las prendas, en dar

elitista.info estabilidad a la forma y en

Etiqueta textil evitar que Se S

—_— La lectura de las Etiquetas textiles
de las prendas de vestir pone de
. manifiesto la presencia de fibras

C.LF.: A.-20/212775 textiles sintéticas y artificiales en
la vestimenta contemporanea.
Compruebelo.

sipesa es

Quimica, Benefactora
de la Humanidad

artificiales

Se obtienen transformando
| quimicamente fibras

naturales de celulosa
(viscosa, rayon) y de otros
‘. polimeros

Fibras
sintéticas

Son la gran aportacion de
la Quimica a la
vestimenta de los seres
humanos. Seria imposible
vestir a los habitantes de
la Tierra con solo fibras
naturales

}

' Nailon: poliamida lineal de
gan&lasﬂl:khﬂy
nnc-.ﬁrica]r
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3. Beneficios para el bienestar

3 3. Alimentos y bebidas. Su conservacion

B

A et erma bamad o |

Agricultura guimica

El aroa dedicada a la agricuftura
gn el mundo es practicamente In
misma que en 1950, gracias a
gue los productos quimicos
(fertilzantes, fitosanitanos)
aumentan el rendimiento do las
cosechas y tamblén al uso de
invemaderos construlkdos con

plasticos quimicos.

Alimentacion animal

La Quimiea prolege al ganado poc

unados contra enformadacon y

Mt @ la slaboracion do
Plansos, basa du b atimantacion de
animales estabulados,

QUIMICA

La quimica ha contribuido eficazmente al incremento en la produccion de alimentos,
\aciendo los campos mas productivos y mejorando la alimentacion de animales destinados
al consumo humano. La quimica también esta muy presente en la conservacion de los

L - r L)

Etiqunta alimentatia di pan de molde

Los ingredientas, incluidos los aditivos,
figuran por orden decreciente de sus masas.

Los aditivos quimicos contribuyen a la
elaboracion y conservacion de los allimentos,

Sin ellos no existinan las margarinas,

tiodin de lon producios guitmicos Informaskon nutrclonal

Informacion nutricional

Mediaibe snalinls gulimlcos s
i datarminar la vomposloln
Aitrielonal de los alimantos ¥
sabar In cantidad de protuings,
ldymiun i calono Yy ah Qum
Wit ul gonsume te 100 gramos
W alimmto. Tamblan s aporie
enuigdticn Ambas lnfonmaglones

wOi Ei WG IS pare Wi
aia albveniehd '

RRAT (19 AT R AL |
|l W PTTH e

Quimica, Benefactora

de la Humanidad

El vino se elabora con intervencion
da la Quimica: sulfato de cobre y
nzufre para prevenir plagas,
fermantacion bioquimica
(transformacion de sacarosa en
atanol). El vino se conserva con
50, para evitar que se avinagre

Cerveza

| i— i —

i el

i e s e i




4. Beneficios para locomocion y r Quimica, Benefactora
transporte R de la Humanidad
4.1. Automoviles y combustibles QUIMICA

Los automoviles actuales incorporan materiales fabricados por la
industria quimica, que han contribuido a aligerar la masa de los

vehiculos, a incrementar el rendimiento de los motores y la duracion de

de los motores, estan formados por un acelte mineral
El exterior se cubre con
plasticos quimicos:

basey aditwus qunmmns para Inurar el mejor

poliéster o polipropileno \
oforzado con fibra de vidrio. .
=Polimeros sintéticos Lubricantes

coloreados en masa (no
inecesitan pintura ni barniz).
Resinas sinteticas para
gjillas frontales y
ambellecedores

| aluminio, fabricado por la
0 utmi:a astﬂ presente en

a gasolina es el principal producto
pbtenido de la destilacion del

El gesoleo es una mazcla de
idrocarburos liquidos, obtenidos pa

2 Quimica participa activamente en la
sroteccion de los circultos de refrigeracion
de los automoviles, mediante la

nuilun, pull’r“tur] para
przar la estructura de

na bateria quimica suministra
a energia necesaria para el

e LG ©

Manuel-Luis Casalderrey

Combustibles, neumaticos, lubricantes, ,.ﬁ !
‘necesarios pm ﬁua los automoviles ﬁme‘l

jct 1,__1':..!..1'_"."_' (e Ic




conduccion mas sequra, a la seguridad del conductor y de los

pasajeros, a una mejor senalizacion, a la produccion de asfaltos para
pgrar calzads equras., etcetera.

sequridad en &l automaévil ha
sjorado considerablemente gracias
a la Quimica:

Parachoques que absorben energia.
Salpicaderos acolchados.

Barras antichoque

Reposacabezas

Frenos antibloqueo

Techos reforzados

= Neumaticos antideslizantes
Cinturones de seguridad

B P

afiade grava y arena para formar un material impermeable, adheranta y
ohesivo, ideal para la construccién de calzadas. Se le afiaden una Serio
de aditives quimicos para mt_magulr pavimentos mas seguros, aun en

15 a0versas

Cinturones de |
seguridad

dela

P E
o SRR B

L R Hem oy
[ T, Wal: J

=Ll AL | = 4
| R A NER R R T e

La seguridad es esencial en el transporte. La Quimica contribuye a una

4. Beneficios para locomocion y r Quimica, Benefacto
’ ra
transporte W, ) de la Humanidad
4.2. Seguridad en la circulacion QUIMICA



| 5. Beneficios para el-conocimiento ’r Quimica, Benefact
’ eractora
5.1. Estructura conceptual de la Quimica | | wmion o de la Humanidad
QUIMICA

El entramado conceptual de la Quimica, es una de las principales
aportaciones en beneficio de la Humanidad: Para entender Ia
civilizacion actual se hacen imprescindibles los conceptos de atomo,

molecula. cristal, enla polimero. reaccion guimica :

Los atomos son los
sillares de la materia. A
traves de los modelos
atomicos podemos ver el
interior de la materia
gracias a los ojos de los
quimicos

L.as moléculas son
agrupaciones definidas y
limitadas de Atomos, unidos
por anlace covalente

Formulas de moléculas:
0,, H,0, H,50,, Si0,, NH,

g

'Modelo de atomo
El concepto de moléculas, que se asienta sobre el de
atomo, es el gran beneficio que aporta la Quimica al

conocimiento y en beneficio de la Humanidad:
La Bioquimica (quimica de la vida) se hace a nivel molecular.
El concepto de molécula ha resultado imprescindible para
Jeterminar la estructura del ADN y los mecanismos de transmision

2 la informacién genética
moléculas es el gran aporte de la Quimica en

amero muy elevado ¢ indefinido,
que se manifiesta ll.mﬂm' en

AT AT B LKt 18
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9. Beneficios para el conocimiento r a
: : e uimica, Bene
5'2' Matena|e$ para dlfl.lndil" E‘I u'ﬂu.ﬁuln'rer-rmrlun I de | de la Humanfi:ﬂ:ra
conocimiento QUIMICA .

_La Qruumma es benefactora de la humanidad por contribuir a Ia
fabricacion t:.le soportes para difundir el conocimiento y a Ia produccion
de las tintas necesarias para llenar de contenido los soporte

Los soportes para transmitir el conocimiento, han evolucionado a
tn: largo de los tiempo: paredes de las cavernas, arcilla, madera
piedra, papiro, papel (soporte por excelencia), vinilo, ete, '
Otros soportes actuales son: DVD, disco duro, USB-pendrive.

Verba volant, escrita manet::
Las palabras se las lleva el
viento, los escritos
permanecen, por eso se
buscan soportes para
conservar el conocimiento

Pepol pora impresora

La fabricacion de papel es un proceso
puramente quimico. Se ataca la madera con
reactivos quimicos para separar la celulosa,

que se lava y blanquea con productos

quimicos. Para darle cuerpo, resistencia y
blancura se anaden: CaCO, TiO,, Si0,,

BaSO,. Productos quimicos hidréfobos
evitan que la tinta se corra.

L—l"—“-ﬂi- e s pmis
L panin o el i
awlery el AT Pl =
e

Fabrica de papel

s obtienen por la mezcla de

sroductos quimicos, adecuados a
ada tipo de tinta: disolventes,
smentos o colorantes,

os soportes actuales de datos,
sonido, misica e imagenes, No
existirian sin la Quimi

los materiales que los




B ' on r Quimica, Benefactora
6. Beneficios del electr e
6.1. Del tubo dtzlz?st:; catodicos al UUII';‘IICA

brimiento del electrén es un claro ejemplo de simbiosis

escu
2 Ciencia v la Tecnologia.

beneficio mutuo) entre la

« Bomba de vacio (p < 0,001 Pa)

* Descarga en gases « Vidrios resistentes al vacio

enrarecidos: Tubo de Crookes * Insercion de electrodos

(1879) + Diferencias de potencial

» Descubrimiento del electron y elevadas (campos eléctricos ¥

relacién g/m (J. J. Thomson, magnéticos)

1897) * Pigmentos para visualizar

« Medida de |a carga del electron impactos

(Gota de Millikan, 1911) * Pulverizador de aceite muy

* Desviaciones de rayos preciso

catédicos por campos eléctricos » \Visor para observar las gotas
_ymagnéticos | de aceite

= Beneficios para la Sociedad
. - Receptores de television de tubo de rayos catddicos
£ * Pantallas de radares, ordenadores, aparatos medicos,
l monitores
* Aceleradores de electrones |

Monitor en 1
blanco y negro

Las pantallas planas de cristal liquido y de plasma (sustitutas de las de
las de tubo de rayns catnmcos] son huas de Ia qulmlca en su

Manuel-Luis Casalderrey
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Quimica, Benefactora
de la Humanidad

6. Beneficios del electron
Ano Internacional de |

6.2. Pilas y baterias recargables QUIMICA

La electricidad quimica la generan pilas y baterias mediante reacciones
quimicas de oxidacion-reduccion en las que se intercambian electrones a

— Tesuibaticn

Hnt.‘r_. andd carbon
miack pasie
muking comne
with cathode

! ‘illlf_'l."?n{'lz
paste (elisctmolyie)

Volta apilo discos de igual | La pila Daniell consta de: ] P sl
tamano: alternando cinc y Dos electrodos, uno de cobre y :,:.m{ =
cobre, separados por un otro de cinc. Dos disoluciones:
pano humedecido. una de sulfato de cobre (il) y otra Inicia el camino de eliminar
Consiguid electricidad al de sulfato de cinc, ambas 0,1 M. | ¥ disoluciones y conseguir
conectar los discos Un puente salino, de nitrato de pilas y baterias herméticas,
__situados en los extremos. potasio, entre las dos faciles de transportar e
disoluciones. Los extremos del instalar.
s | tubo se taponan con fibra de
. m:ﬁ vidrio.
: o * Pilas herméticas
§g * Pilas y baterias cada vez mas
Ei o + pequenas
e * Pilas y baterias de mayor
™ ca u duracion _
(Mermmaias o i Uiy s T * Sistemas de carga m carga
!m. r ¥ * Pilas y baterias acomodadas a

fhlm| ek, T Lo

§in la electricidad quimica no
fupcmnarian: teléfono mévil, ordenador
portatil, MP4, GPS, reloj, camara fotografica,

i O 8 O ANCcis
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QUIMICA raﬁm_--. Glacins
BNl o,

La peticion se basa en que la Quimica ha
proporcionado beneficios contiastiados en:
La vida La locomocion ¥ €l transporte
La salud El conocimiento

El bienestar Los denvados del electron

Ademas: En consecuencia:

~ El amor intenso no es mas ¢Quimica?
= que un conjunto de iiSi gracias!!
reacciones de la
. en la que un baiio
de endorfinas, nuestras
morfinas enddégenas, nos
mantienen en un estado de
felicidad.

1 ——

Porque, jjsin
Quimica no hay
paraiso!!

Manuel-Luis Casalderrey
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