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LE.S. ARMANDO@_ CURSO ACADEMICO: 2024/2025

ANEXO: EDUCACION SECUNDARIA ADULTOS

COTARELO VALLEDOR
PROGRAMACION DIDACTICA DO AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO NIVEL 11 3° ESA GRUPO A e B
1. CONTIDOS
Ambito Cientifico Tecnoléxico
Modulo 3
Nivel 11 — 3° ESA A e 3° ESA B
Blogue 1 |NUmeros e alxebra
Bloque 2 | Xeometria
Blogue 3 | Funciodns
Blogue 4 |Estatistica
Blogue 5 |Movementos e forzas
Bloque 6 |Enerxia |
Bloque 7 |Enerxia 11
Blogue 8 |Os cambios

Division da materia por partes para os grupos: 3° ESA A e 3° ESA B

PARTE A MATEMAT ICAS
Profesor Blogue 1 Nimeros e alxebra
José Manuel Feijoo Buceta Bloque 2 Xeometria
Departamento Bloque 3 Funciéns
TECNOLOXTA Bloque 4 Estatistica
PARTE B CIENTIFICA
Profesor Bloque 5 Movementos e forzas
Xosé Carlos Gonzalez Avion Bloque 6 Enerxia 1
Departamento Bloque 7 Enerxia 11
FISICA E QUIMICA Blogue 8 Os cambios
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PROGRAMACION DIDACTICA DO AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO NIVEL Il 3° ESA GRUPO A e B

1.1. Obxectivos xerais

A educacion basica para persoas adultas oriéntase a desenvolver as capacidades que lles
permitan:

a) Formarse unha Imaxe adecuada de si mesmos, das sUas caracteristicas e posibilidades,
valorando a sUa experiencia, o esforzo e a superacion das dificultades.

b) Mostrar actitudes solidarias e tolerantes, valorando as situacions en que se deben
realizar proxectos comins e rexeitando todo tipo de discriminaciéns debidas a raza, ao
sexo, a clase social, &s crenzas e a outras caracteristicas individuais, sociais e
culturais.

c) Analizar os mecanismos e valores que rexen o funcionamento das sociedades, en especial
os relativos aos dereitos e deberes dos cidadans, elaborar xuizos e criterios persoais, con
liberdade de pensamento e iniciativa.

d) Valorar criticamente as crenzas, actitudes e valores basicos da nosa tradicioén e
patrimonio e doutros existentes, discernindo a stUa validez.

e) Desenvolver e consolidar habitos de estudo e traballo individual e en equipo, como
condicion necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas de aprendizaxe e como medio de
desenvolvemento persoal.

) Desenvolver e consolidar o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a
participacién, o sentido critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a
aprender, planificar, tomar decisions e asumir responsabilidades.

g) Comprender e producir mensaxes orais e escritas con propiedade, autonomia e creatividade
nas linguas galega e casteld e nunha lingua estranxeira, utilizandoas para a participacion
activa e plena na sociedade.

h) Interpretar e producir con propiedade, autonomia e creatividade mensaxes que utilicen
cédigos artisticos, cientificos e técnicos, co fin de enriquecer as suUas posibilidades de
comunicacién tanto no dmbito cultural como laboral.

i) Obter e seleccionar informacidon utilizando as diferentes fontes nas que esta se atopa,
incluidas as que proporcionan as tecnoloxias da informacion e da comunicacion, tratala de
forma auténoma e critica, e transmitila de maneira organizada e intelixible.

J) Utilizar estratexias de identificacion e resolucién de problemas nos diversos campos de
cofiecemento e de experiencia, mediante procedementos intuitivos e de razoamento léxico,
contrastandoas e reflexionando sobre o proceso seguido.

k) Analizar os mecanismos basicos que rexen o funcionamento do medio fisico, valorar as
repercusions que sobre el tefien as actividades humanas e contribuir activamente a sla
defensa, conservacion e mellora como elemento determinante da calidade de vida.

1) Cofecer e valorar o desenvolvemento cientifico e tecnoldxico, as suas aplicacions e a
incidencia no medio fisico e social.

m) Cofiecer e apreciar o patrimonio natural e cultural, especialmente o de Galicia, e
contribuir activamente & sua conservacion e mellora.

n) Entender a diversidade linguistica e cultural como un dereito dos pobos e dos individuos
a suta identidade, e desenvolver unha actitude de interese e respecto para o exercicio deste
dereito, en especial no referente ao uso da lingua galega.

0) Valorar as consecuencias dos actos e decisions persoais na saude individual e colectiva,
e os beneficios que supofien os habitos saudables.

p) Combinar a cualificacion técnica e profesional adquirida cun comportamento social e coa
capacidade de afrontar e solucionar problemas.
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2. CRITERIOS DE AVALIACION E ESTANDARES DE APRENDIZAXE AVALIABLES

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Comgzt\o/a:mas
Bloque 1: Numeros e alxebra
e B1.1. Numeros racionais. B1.1. Utilizar as propiedades dos nimeros B1.1.1. Recofiece distintos tipos de numeros (naturais, CMCCT
| Transformacioén de fracciéns en racionais, as raices e outros niumeros radicais | enteiros e racionais), indica o criterio utilizado para a
p decimais e viceversa. para operar con eles, utilizando a forma de sta distincion e utilizaos para representar e interpretar

Numeros decimais exactos e calculo e notacion adecuada, para resolver adecuadamente informacion cuantitativa.

periddicos. B1.2. Potencias de problemas da vida cotia, e presentar os resul-

numeros racionais con expofiente tados coa precisién requirida. B1.1.2. Distingue, ao achar o decimal equivalente a

enteiro. unha fraccion, entre decimais finitos e decimais infinitos

B1.3. Potencias de base 10. Aplicacion periodicos, e indica neste caso o grupo de decimais

para a expresion de numeros moi que se repiten ou forman periodo.

peque- nos. Operacions con numeros

expresa- dos en notacion cientifica. B1.1.3. Acha a fraccion xeratriz correspondente a un

B1.4. Expresions radicais: decimal exacto ou periddico.

transformacion e operacions.

B1.5. Xerarquia de operacions. B1.1.4. Expresa numeros moi grandes e moi pequenos CMCCT
en notacion cientifica, opera con eles, con e sen calcu- CcD
ladora, e utilizaos en problemas contextualizados.

B1.1.5. Calcula o valor de expresiéns numéricas de CMCCT
numeros enteiros, decimais e fraccionarios mediante
as operacions elementais e as potencias de expofiente
enteiro, aplicando correctamente a xerarquia das
operacions.
B1.1.6. Emprega numeros racionais para resolver CMCCT
problemas da vida cotia e analiza a coherencia da CCL
solucion.
B1.1.7. Realiza operaciéns numéricas sinxelas que CMCCT
contefian raices e opera con elas simplificando os
resultados.

e B1.6. Expresions alxébricas. B1.2. Utilizar a linguaxe alxébrica para B1.2.1. Suma, resta e multiplica polinomios, expresa o

i Operaciéns: suma, resta, multiplicacién | expresar unha propiedade ou relacién dada |resultado en forma de polinomio ordenado e aplicao a

e division mediante un enunciado, extraendo a exemplos da vida cotia.

de polinomios. Potencia dun polinomio. | informacion relevante e transformandoa.

Igualdades notables. B1.2.2. Cofiece e utiliza as identidades notables corres-|  CMCCT
pondentes ao cadrado dun binomio e unha suma por CCL
diferenza, e aplicaas nun contexto adecuado.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Com(p:)lzt\;eenmas
e B1.7. Ecuacions de segundo grao B1.3. Resolver problemas da vida cotia nos B1.3.1. Resolve ecuacions de segundo grao completas CMCCT
f cunha incégnita. Resolucién por cales se precise a formulacion e a resolucién | e incompletas mediante procedementos alxébricos e
h distintos métodos. de ecuacioéns de primeiro e segundo grao, e graficos.
i B1.8. Sistemas lineais de duas sistemas lineais de duas ecuacions con duas |B1.3.2. Resolve sistemas de duas ecuacions lineais CMCCT
j ecuacions con duas incognitas. incognitas, aplicando técnicas de manipula- | con duas incdgnitas mediante procedementos alxébri- CCL
k Métodos alxébricos e graficos de cion alxébricas, graficas ou recursos tecno- cos ou graficos.
' resolucion. I6xicos, e valorar e contrastar os resultados g1 3 3. Formula alxebricamente unha situacion da vida CMCCT
P B1.9. Resoluci6n de problemas obtidos. cotid mediante ecuacions de primeiro e segundo grao, e CSIEE
medlante a utilizacion de ecuacions e sistemas lineais de duas ecuacions con duas incognitas, CCL
sistemas. resolveas e interpreta criticamente o resultado obtido.
Uso de calculadoras graficas.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Com(p:)lzt\;eenmas
Bloque 2: Xeometria
e B2.1. Xeometria do plano: perimetros B2.1. Recoifiecer e describir os elementos B2.1.1. Calcula o perimetro de poligonos, a lonxitude CMCCT
f e areas de poligonos; lonxitude e area e as propiedades caracteristicas das de circunferencias e a area de poligonos e de figuras CCL
h de figuras circulares. figuras planas, os corpos xeométricos circulares en problemas contextualizados, aplicando CSIEE
j B2.2. Xeometria do espazo: areas e elementais e as suas configuracions férmulas e técnicas adecuadas.
| volume. xeométricas. B2.1.2. Calcula areas e volumes de poliedros regulares CMCCT
p B2.3. Uso de ferramentas tecnoléxicas, e corpos de revolucién en problemas contextualizados, CSIEE
para estudar formas, configuracions e aplicando formulas e técnicas adecuadas.
relacions xeométricas que faciliten a
comprension de conceptos e
propiedades
xeométricas.
e B2.4. Teorema de Tales. Aplicacion B2.2. Utilizar o teorema de Tales e as B2.2.1. Recoriece tridngulos semellantes e, en situa- CMCCT
f a resolucion de problemas. férmulas usuais para realizar medidas ciéns de semellanza, utiliza o teorema de Tales para o
h indirectas de elementos inaccesibles e para |calculo indirecto de lonxitudes e de superficies en situa-
k obter medidas de lonxitudes de exemplos ciéns de semellanza: planos, mapas, fotos aéreas etc.
| tomados da vida real.
p
]
e B2.5. O globo terraqueo. Coordenadas B2.3. Interpretar o sentido das coordenadas |B2.3.1. Situa sobre o globo terrdqueo o Ecuador, os po-| CMCCT
f xeograficas. Latitude e lonxitude dun xeograficas e a sta aplicacion na los, os meridianos e os paralelos e é quen de situar un CD
punto. localizacion de puntos. punto sobre o globo terraqueo cofiecendo a sua latitude|
e a sua lonxitude.
Bloque 3: Funcions
e B3.1. Analise e descricion cualitativa de B3.1. Cofiecer os elementos que B3.1.1. Interpreta o comportamento dunha funcion CMCCT
f graficas que representan fenémenos do intervefien no estudo das funciéns e a dada graficamente e asocia enunciados de CCL
h ambito cotian e doutras materias. sUa representacion grafica. problemas contextualizados a graficas.
i B3.2. Expresiéns da ecuacion da recta. B3.1.2. Identifica as caracteristicas mais salientables CMCCT
j B3.3. Funcidns cuadraticas. Calculo de dunha grafica e interprétaas dentro do seu contexto.
I elementos caracteristicos erepresenta- B3.1.3. Constrie unha grafica a partir dun enunciado CMCCT
p cion grafica. contextualizado e describe o fenémeno exposto. CCL
B3.4. Utilizacion de calculadoras graficas B3.1.4. Asocia razoadamente expresiéns analiticas CMCCT
e software especifico para a construcion sinxelas a funciéns dadas graficamente.
e a interpretacion de graficas.
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Competencias

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe clave
Bloque 3: Funciéns
e B3.1. Andlise e descricion cualitativa de B3.1. Cofiecer os elementos que B3.1.1. Interpreta o comportamento dunha funcion CMCCT
f graficas que representan fenémenos do intervefien no estudo das funcions e a dada graficamente e asocia enunciados de CCL
h ambito cotian e doutras materias. sUa representacion grafica. problemas contextualizados a gréficas.
i B3.2. Expresions da ecuacion da recta. B3.1.2. Identifica as caracteristicas mais salientables CMCCT
j B3.3. Funcioéns cuadraticas. Célculo de dunha gréfica e interprétaas dentro do seu contexto.
I elementos caracteristicos erepresenta- B3.1.3. Constriie unha grafica a partir dun enunciado CMCCT
p cion grafica. contextualizado e describe o fenémeno exposto. CCL
B3.4. Utilizacion de calculadoras graficas B3.1.4. Asocia razoadamente expresions analiticas CMCCT
e software especifico para a construcion sinxelas a funcions dadas graficamente.
e a interpretacion de graficas.
B3.2. Recoiecer situaciéons de relacion fun- B3.2.1. Representa graficamente unha funcién poliné- CMCCT
cional que necesitan ser descritas mediante | mica de grao 1 e 2 e describe as stas caracteristicas. CCL
funciéns lineais e cuadraticas, calculando os
seus parametros e as suas caracteristicas. B3.2.2. Identifica e describe situacions da vida cotia CMCCT
que poidan ser modelizadas mediante funcions lineais CCL
e cuadraticas, estudaas e represéntaas utilizando CD
medios tecnoldxicos cando sexa necesario. CSIEE
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Bloque 4: Ciencia e tecnoloxia nas nosas vidas
e B4.1. Fases e tarefas dun estudo B4.1. Elaborar informacidns estatisticas para| B4.1.1. Distingue poboacion e mostra, e xustifica as CMCCT
f estatis- tico. describir un conxunto de datos mediante diferenzas en problemas contextualizados. CCL
h B4.2. Métodos de seleccion dunha taboas e graficas adecuadas a situacion
! zﬂos;ra esta;tlstlca. Representatividade anallzadaj\[, tg xustificar se etl)s co.r!clus?nds Zon B4.1.2. Valora a representatividade dunha mostra cMCCT
] unha m9§ ra. o ., representativas para a poboacion estudada. | 5 yayes do procedemento de seleccion, en casos CSIEE
| B4.3. Gréficas estatisticas: construciéon :
K o sinxelos.
o e interpretacion.
p
B4.1.3. Elabora taboas de frecuencias, relaciona os CMCCT
tipos de frecuencias e obtén informacion da taboa
elaborada.
B4.1.4. Construe, coa axuda de ferramentas tecnoldxi- CMCCT
cas, de ser necesario, graficos estatisticos adecua- CcD
dos a distintas situacions relacionadas con variables
asociadas a problemas sociais, econémicos e da vida
cotia.
B4.1.5 Planifica o proceso para elaborar un estudo CMCCT
estatistico, de xeito individual ou en grupo. CSIEE
e B4.4. Parametros de posicion: media, B4.2. Calcular e interpretar os parametros B4.2.1. Calcula e interpreta as medidas de posicion CMCCT
j moda, mediana. Calculo, interpretacién | de posicion e de dispersion dunha variable |dunha variable estatistica para proporcionar un resumo CCL
k e propiedades. estatistica para resumir os datos e dos datos. CD
| B4.5. Parametros de dispersion: rango, | comparar distribucions estatisticas.
P {)’e.rcorrcl_;d’ol |n|tercgatnlllcote qgswac:lon B4.2.2. Calcula os parametros de dispersién dunha
BIZI%a.D'a culo eén erpre ac;;?n.t variable estatistica (con calculadora e con folla de
2. Plagrama _’e caixa e bigotes. célculo) para comparar a representatividade da media e
B4.7. Interpretacién conxunta da media L
s describir os datos.
e a desviacion tipica.
B4.8. Aplicaciéns informaticas que facili-
ten o tratamento de datos estatisticos.

IES ARMANDO COTARELO VALEDOR

DEPARTAMENTOS DE FISICA E FISICA / TECNOLOXIA

Paxina 8 de 31




LE.S. ARMANDO@_ CURSO ACADEMICO: 2024/2025 ANEXO: EDUCACION SECUNDARIA ADULTOS
COTARELO VALLEDOR 5
PROGRAMACION DIDACTICA DO AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO NIVEL 11 32 ESA GRUPO A e B
Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Com(p:)lzt\;eenmas
Bloque 5. Movementos e forzas
c B5.1. Movementos MRU, MRUA, caida |B5.1. Expresar correctamente as relaciéns B5.1.1. Deduce as expresions matematicas que relacio-| CMCCT
f libre. matematicas que existen entre as magnitudes | nan as distintas variables nos movementos rectilineos
h que definen os movementos rectilineos. uniformes (MRU), rectilineo uniformemente acelerados
i (MRUA).
j
k B5.2. Resolver problemas de movementos |B5.2.1. Resolve problemas de movemento rectilineo
I rectilineos utilizando unha representacion uniforme (MRU) e rectilineo uniformemente acelerado
P esquematica coas magnitudes vectoriais (MRUA), incluindo o movemento de caida libre, consi-
implicadas, expresando o resultado nas derando os valores positivos e negativos das magnitu-
unidades do Sistema internacional. des, e expresando o resultado en unidades do Sistema
internacional.
B5.2.2. Determina tempos e distancias de freada de ve- CMCCT
hiculos e xustifica, a partir dos resultados, a importan- CSC
cia de manter a distancia de seguridade na estrada.
B5.3. Elaborar e interpretar graficas que B5.3.1. Determina o valor da velocidade e a aceler- CMCCT
relacionen as variables do movemento acion a partir de graficas posicidon-tempo e velocidade- CD
partindo de experiencias de laboratorio ou de| tempo en movementos rectilineos.
aplicacions virtuais interactivas e relacionar
0s resu!tgdos obtldps coas ecuaC|on.s B5.3.2. Desefia, describe e realiza individualmente CMCCT
matematicas que vinculan estas variables. |, en equipo experiencias ben no laboratorio ou ben CSIEE
empregando aplicacions virtuais interactivas, para CD
determinar a variacion da posicion e a velocidade dun CCL
corpo en funcién do tempo, e representa e interpreta os CAA
resultados obtidos. CSC
f B5.2. Forzas: natureza vectorial, B5.4. Recofiecer o papel das forzas como B5.4.1. Establece a relacion entre o alongamento CMCCT
h efectos, lei de Hooke. causa dos cambios na velocidade dos producido nun resorte e as forzas que produciron eses CSC
j corpos e das deformacions. Representalas |alongamentos, describindo o material que se em-
k vectorial- mente. pregara e o procedemento que se seguira para a sta
| comprobacién experimental.
B5.4.2. Identifica as forzas implicadas en fendmenos
cotians nos cales hai cambios na velocidade dun corpo.
B5.4.3. Representa vectorialmente o peso, a forza
normal, a forza de rozamento e a forza centripeta en
distintos casos de movementos rectilineos e circulares.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Com(p:)lzt\;eenmas
B5.3. Leis de Newton. Lei da gravitacion| B5.5. Utilizar o principio fundamental da B5.5.1. Identifica e representa as forzas que acttian CMCCT
universal. Forzas no noso contorno dinamica na resolucién de problemas en que |sobre un corpo en movemento tanto nun plano hori-

(forza gravitatoria, eléctrica e intervefien varias forzas. zontal como inclinado, calculando a forza resultante e a
magnética). aceleracion.
B5.6. Valorar a relevancia historica e B5.6.1. Xustifica o motivo polo que as forzas de
cientifica que a lei da gravitacion universal | atraccion gravitatoria s6 se pofien de manifesto para
supuxo obxectos moi masivos, comparando os resultados obti-
para a unificacién das mecanicas terres- dos de aplicar a lei da gravitacion universal ao célculo
tre e celeste, e interpretar a sta de forzas entre distintos pares de obxectos.
expresion matematica.
B5.6.2. Obtén a expresion da aceleracion da gravidade
a partir da lei da gravitacion universal relacionando as
expresions matematicas do peso dun corpo e a forza
de atraccién gravitatoria.
B5.7. Comprender que a caida libre dos B5.7.1. Razoa o motivo polo que as forzas gravitatorias
corpos e o movemento orbital son duas producen nalgliins casos movementos de caida libre e
mani- festaciéns da lei da gravitacion noutros casos movementos orbitais.
universal.
h B5.4. Medidas das forzas. Forzas de B5.8. Aplicar as leis de Newton para a inter- | B5.8.1. Interpreta fendmenos cotians en termos das leis| CMCCT
j especial interese no noso contorno (Fr, pretacion de fenédmenos cotians. de Newton. CSC
k P, N, T, Fc).
I B5.8.2. Deduce a primeira lei de Newton como conse- CMCCT
p cuencia do enunciado da segunda lei.
B5.8.3. Representa e interpreta as forzas de accién e
reaccion en distintas situacions de interaccién entre
obxectos.
h B5.5. Mecanismos de transmision e B5.9. Identificar operadores mecanicos de B5.9.1. Describe mediante informacion escrita e grafica CMCCT
i transformacion do movemento, simples | transformacion e transmision de como transforman e transmiten o movemento os distin- CCL
j e complexos movementos en maquinas e sistemas e tos mecanismos.
k empregalos para desefiar e montar sistemas
I mecanicos. B5.9.2. Calcula a relacién de transmision de distintos CMCCT
elementos mecanicos como as poleas e as engre-
naxes.
B5.9.3. Explica a funcién dos elementos que configu-
ran unha maquina ou sistema desde o punto de vista
estrutural e mecanico.
B5.9.4. Simula mediante software especifico e medi-
ante simboloxia normalizada sistemas mecanicos.
B5.9.5. Desefia e monta sistemas mecanicos que cum- CMCCT
pran unha funcién determinada. CD
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en experiencias como o experimento de Torricelli, os
hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos
onde non se derrama o contido etc., inferindo o seu
elevado valor.

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe clave
h B5.6. Concepto de presion. Presion B5.10. Recofiecer que o efecto dunha forza |B5.10.1. Interpreta fenémenos e aplicacions practicas CMCCT
f atmosférica. Fisica da atmosfera. non s6 depende da suUa intensidade sendén en que se pon de manifesto a relacion entre a superfi- CAA
j tamén da superficie sobre a que actua. cie de aplicacion dunha forza e o efecto resultante.

k B5.10.2. Calcula a presion exercida polo peso dun CMCCT
I obxecto regular en distintas situacions en que varia a
superficie na cal se apoia, comparando os resultados e
extraendo conclusions.
B5.11. Aplicar os cofiecementos sobre a B5.11.1. Relaciona os fendmenos atmosféricos do
presion atmosférica a descricion de feno- vento e a formacion de frontes coa diferenza de pre-
menos meteoroldxicos e a interpretacion sions atmosféricas entre distintas zonas.
de mabpalis do tem;?fc.), recgnecendo tlern:\os B5.11.2. Interpreta os mapas de is6baras que se CMCCT
& simbolos especificos da meteoroloxia. mostran no prognéstico do tempo indicando o significa- CAA
do da simboloxia e os datos que aparecen neles.
B5.11.3 Interpreta o papel da presion atmosférica CMCCT

B6.4.2. Determina a enerxia disipada en forma de
calor en situaciéns onde diminue a enerxia mecanica.
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe clave
Bloque 6: Enerxia |

h B6.1. Traballo, a sua relacién coa ener- | B6.1. Recofiecer que a enerxia é a B6.1.1. Argumenta que a enerxia pode transferirse, CMCCT

j xia. Formas de intercambio de enerxia: | capacidade de producir transformaciéns ou |almacenarse ou disiparse, pero non crearse ou CCL

k o traballo e a calor. cambios. destruirse, utilizando exemplos.

! B6.2. Recofiecer que a calor e o traballo son | B6.2.1. Identifica a calor e o traballo como formas de CMCCT
duas formas de transferencia de enerxia, intercambio de enerxia, distinguindo as acepcions colo-
identificando as situacions en que se produ- |quiais destes termos do seu significado cientifico.
cen. B6.2.2. Recofiece en que condicidns un sistema

intercambia enerxia en forma de calor ou en forma de
traballo.

f B6.2. Potencia. Exercicios numéricos B6.3. Relacionar os conceptos de traballo e B6.3.1. Acha o traballo e a potencia asociados a

h sinxelos relacionados con estes concep- | potencia na resolucion de problemas, expre- | unha forza, incluindo situacions en que a forza forma

j tos. sando os resultados en unidades do Sistema| un angulo distinto de cero co desprazamento,

K internacional, asi como outras de uso expresando o resultado nas unidades do Sistema

| comun. internacional ou outras de uso comun como a caloria,

p okWheoCV.

B6.3. Enerxia: unidades. Enerxia ciné- B6.4. Analizar as transformacions entre B6.4.1. Resolve problemas de transformacions entre CMCCT
tica, potencial e mecanica. Principio de enerxia cinética e enerxia potencial, apli- enerxia cinética e potencial gravitatoria, aplicando o CSC
conservacion. cando o principio de conservacién da principio de conservacién da enerxia mecanica.

enerxia mecanica cando se despreza a forza - o

Lo P B6.4.2. Determina a enerxia disipada en forma de

de rozamento, & o principio xeral de calor en situaciéns onde diminle a enerxia mecanica

conservacion da enerxia cando existe ’

disipacion desta debida ao rozamento.

h B6.4. Electricidade e circuitos eléctricos.| B6.5. Explicar o fenémeno fisico da corrente | B6.5.1. Explica a corrente eléctrica como cargas en CMCCT

j Lei de Ohm. eléctrica e interpretar o significado das mag- | movemento a través dun condutor.

k nitudes intensidade de corrente, diferenza de | gg.5.2. Comprende o significado das magnitudes eléc-

I potencial e resistencia, asi como as relacions | tricas intensidade de corrente, diferenza de potencial

p entre elas. e resistencia, e relacionaas entre si empregando a lei

m de Ohm.

B6.5.3. Distingue entre condutores e illantes
recofiecendo os principais materiais usados como
tales.
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Bloque 7: Enerxia ll
a B7.1. Fontes de enerxia convencionais B7.1. Identificar e comparar as diferentes B7.1.1. Compara as principais fontes de enerxia de CMCCT
b fronte as alternativas. Uso racional da fontes de enerxia empregadas na vida diaria | consumo humano a partir da distribucion xeografica CSC
f enerxia. nun contexto global que implique aspectos |dos seus recursos e os efectos ambientais.
h econdmicos e ambientais.
Jk B7.2. Valorar a importancia de realizar un B7.2.1. Analiza o predominio das fontes de enerxia
I con- sumo responsable das fontes convencionais fronte as alternativas, argumentando
m enerxéticas. os motivos polos que estas Ultimas ainda non estan
suficientemente explotadas.
B7.2.2. Interpreta datos comparativos sobre a evolucion CMCCT
do consumo de enerxia mundial propofiendo medidas CAA
que poden contribuir ao aforro individual e colectivo.
g B7.2. Formas de intercambio de B7.3. Relacionar cualitativa e cuantitativa- B7.3.1. Describe as transformaciéns que experimenta CMCCT
h enerxia: traballo e calor. mente a calor cos efectos que produce nos |un corpo ao gafar ou perder enerxia, determinando a CCL
j corpos: variacion de temperatura, cambios | calor necesaria para que se produza unha variacion de
k de estado e dilatacion. temperatura dada e para un cambio de estado, repre-
| sentando graficamente as ditas transformacions.
B7.3.2. Calcula a enerxia transferida entre corpos a CMCCT
distinta temperatura e o valor da temperatura final
aplicando o concepto de equilibrio térmico.
B7.3.3. Relaciona a variacion da lonxitude dun obxecto
coa variacion da sua temperatura.
h B7.3. Enerxia térmica. Diferenza entre B7.4. Relacionar os conceptos de enerxia, |B7.4.1. Explica o concepto de temperatura en termos CMCCT
j calor e temperatura. Escalas de calor e temperatura en termos da teoria do modelo cinético-molecular diferenciando entre tem- CCEC
k tempera- tura. Efectos da enerxia cinético-molecular e describir os peratura, enerxia e calor.
I térmica. mecaf\isn’ms.polos que se transfire a B7.4.2. Recofiece a existencia dunha escala absoluta CMCCT
enerxia térmica en diferentes situacions de temperatura e relaciona as escalas de Celsius e
cotias. Kelvin.
B7.4.3. Identifica os mecanismos de transferencia de
enerxia recofiecéndoos en diferentes situacions cotias
e fenomenos atmosféricos, xustificando a seleccion de
materiais para edificios.
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B7.5. Interpretar os efectos da enerxia térmica| B7.5.1. Explica o fendmeno da dilatacién a partir dal- CMCCT
sobre os corpos en situacions cotias e en gunha das suas aplicaciéons como os termémetros de CCL
experiencias de laboratorio. liquido, xuntas de dilatacion en estruturasetc.

B7.5.2. Explica a escala Celsius establecendo os CMCCT
puntos fixos dun termémetro baseado na dilatacién dun
liquido volatil.
B7.5.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotians e
experiencias en que se pofa de manifesto o equilibrio
térmico asociandoo coa igualacion de temperaturas.
a B7.4. Transformacions de enerxia. As- B7.6. Describir a forma en que se xera a B7.6.1. Describe o proceso polo que distintas fontes CMCCT
b pectos industriais e a xeracién de electricidade nos distintos tipos de centrais |de enerxia se transforman en enerxia eléctrica nas CCL
g enerxia eléctrica nos distintos tipos de eléctricas, asi como o seu transporte aos centrais eléctricas, asi como os métodos de transporte CSsC
h centrais eléctricas e o seu transporte ata| lugares de consumo. e almacenaxe desta.
j as nosas casas.
K B7.7. Valorar o papel da enerxia nas nosas |B7.7.1. Recofece, describe e compara as fontes reno- CMCCT
| vidas, identificar as diferentes fontes, compa-| vables e non renovables de enerxia, analizando con CCL
m rar o seu impacto ambiental das mesmas e |sentido critico o seu impacto ambiental. CSsC
recofiecer a importancia do aforro enerxético
para un desenvolvemento sustentable.
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Bloque 8: Os cambios
h B8.1. Cantidade de substancia: o mol. B8.1. Recofiecer a cantidade de B8.1.1. Realiza célculos que relacionen a cantidade de CMCCT
j substancia como magnitude fundamental e |substancia, a masa atémica ou molecular e a constante
k o mol como a sua unidade no Sistema do nimero de Avogadro.
| internacional de unidades.
B8.2. Reacciéns e ecuacions quimicas. | B8.2. Realizar calculos estequiométricos con|B8.2.1. Interpreta os coeficientes dunha ecuacion
Calculos estequiométricos nas reactivos puros supofiendo un rendemento | quimica en termos de particulas, moles e, no caso de
reacciéons quimicas. completo da reaccion, partindo do axuste da | reaccidns entre gases, en termos de volumes.
ecuacion quimica correspondente.
B8.2.2. Resolve problemas, realizando calculos este-
quiométricos, con reactivos puros e supofiendo un ren-
demento completo da reaccion, tanto se os reactivos
estan en estado sdélido como en disolucion.
B8.3. Lei de conservacion da masa ou B8.3. Deducir a lei de conservacion da B8.3.1. Recofiece cales son os reactivos e os produtos
lei de Lavoisier. masa e recofiecer reactivos e produtos a a partir da representacion de reacciéns quimicas sinxe-
través de experiencias sinxelas no las e comproba experimentalmente que se cumpre a lei
laboratorio ou de simulacions dixitais. de conservacién da masa.
B8.3.2. Realiza os calculos estequiométricos necesa-
rios para a verificacion da lei de conservacion da masa
en reaccions quimicas sinxelas.
f B8.4. Calculos numéricos con disolu- B8.4. Realizar calculos estequiométricos con |B8.4.1. Interpreta os coeficientes dunha ecuacion CMCCT
h cions. Concentracion molar. reactivos puros supofiendo un rendemento quimica en termos de particulas, moles e, no caso de
j Solubilidade. completo da reaccion, partindo do axuste da |reaccions entre gases, en termos de volumes.
k ecuacion quimica correspondente.
I B8.4.2. Resolve problemas, realizando calculos este-
p quiométricos, con reactivos puros e supofiendo un ren-
demento completo da reaccion, tanto se os reactivos
estan en estado sélido como en disolucion.
B8.5. Traballo no laboratorio. B8.5. Recofiecer os materiais e instrumentos |B8.5.1. Recofece e identifica os simbolos mais fre-
Recofecemento do material e basicos presentes no laboratorio de fisica e cuentes utilizados na etiquetaxe de produtos quimicos
instrumen- tos basicos do laboratorio, | de quimica; cofiecer e respectar as normas de | € instalacions, interpretando o seu significado.
asi como os simbolos mais frecuentes | seguridade e de eliminacion de residuos para | gg 5.2 |dentifica material e instrumentos basicos de
utilizados nas etiquetas de produtos a proteccion do ambiente. laboratorio e cofiece a sta forma de utilizacién para a
quimicos. Normas de seguridade. realizacién de experiencias, respectando as normas
de seguridade e identificando actitudes e medidas de
actuacion preventivas.
B8.6 Desenvolver pequenos traballos de B8.6.1. Realiza pequenos traballos de investigacion so- CMCCT
investigaciéon en que se pofia en practica a bre algin tema obxecto de estudo aplicando o método CAA
aplicacion do método cientifico e a utilizacion | cientifico, e utilizando as tecnoloxias da informacion e CCL
das tecnoloxias da informacidn e da comuni- |da comunicacién para a procura e seleccién de infor- CDh
cacion. macion e presentacion de conclusions. CSIEE
B8.6.2. Participa, valora, xestiona e respecta o traballo CSIEE
individual e en equipo. CSC
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compostos naturais e sintéticos.

B8.8. Identificar e representar hidrocarburos
sinxelos mediante as distintas férmulas, rela-
cionalas con modelos moleculares fisicos ou
xerados por computadora e cofecer
algunhas aplicacions de especial interese.

B8.8.1. Identifica e representa hidrocarburos sinxelos
mediante a stia férmula molecular, semidesenvolvida e
desenvolvida.

B8.8.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, as
distintas férmulas usadas na representacion de hidro-
carburos.

B8.8.3. Describe as aplicacidons de hidrocarburos sinxe-
los de especial interese.

B8.9. Recofiecer os grupos funcionais
presentes en moléculas de especial interese.

B8.9.1. Recofiece o grupo funcional e a familia organi-
ca a partir da férmula de alcohois, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres e aminas.

B8.7. Formulacién e nomenclatura de
compostos binarios e ternarios
habituais.

B8.10. Nomear e formular compostos
inorganicos ternarios segundo as normas
IUPAC.

B8.10.1. Nomea e formula compostos inorganicos
ternarios, seguindo as normas da IUPAC.

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe clave
h B8.6. Introducién & quimica organica. B8.7. Establecer as razéns da singularidade | B8.7.1. Explica os motivos polos que o carbono é o CMCCT
j do carbono e valorar a sta importancia na | elemento que forma maior nimero de compostos.
k constitucion dun elevado numero de
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3. TEMPORALIZACION

Os contidos e os estandares de aprendizaxe son agrupados en unidades didacticas/bloques,
para as cales se realiza a seguinte prevision de temporalizacion:

NIVEL Il - 3° ESA A e 3° ESA B XXXXXXXX XXXXXXXX
AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO PARTE A PARTE B
UNIDADES DIDACTICAS / BLOQUES SESIONS SESIONS
Ud. 0 Avaliacion Inicial 4 4
Bloque 1 | NUmeros e alxebra 20 -
Bloque 2 | Xeometria 16 -
Bloque 3 | Funcions 10 -
Bloque 4 | Estatistica 10 -
Bloque 5 | Movementos e forzas - 18
Bloque 6 | Enerxia 1 - 10
Bloque 7 | Enerxia 11 - 10
Bloque 8 | Os cambios - 18
TOTAL 60 60
NIVEL Il - 3° ESA A e 3° ESA B
AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO
TEMPORAL I1ZACION HORAS
SESIONS SEMANAIS 8
SESIONS CUADRIMESTRAIS (60+60) 120
TOTAL (60+60) 120

z

A temporalizacion descrita € unha estimacidon que poderia variar dependendo do
desenvolvemento do curso en funcién do nivel, interese e traballo do alumnado.

En funcidn do desenvolvemento de curso, poderia cambiarse a temporalizacidn das sesioéns
dedicadas a cada bloque en funcién das necesidades requiridas polo alumnado no caso de
necesitar mas tempo para a explicacion dos contidos de cada un dos bloques ou repeticion
dalgun deles ou todos, debido a dificultade atopada por diversas razons tanto intrinsecas
coma extrinsecas ao alumnado.

A materia impartirase para 3° ESA A e 3° ESA B de forma simultanea da seguinte forma:

PARTE A MATEMAT ICAS 4 sesions/semana
Profesor Blogue 1 Nimeros e alxebra
José Manuel Feijoo Buceta Bloque 2 Xeometria
Departamento Bloque 3 Funciodns
TECNOLOXIA Bloque 4 Estatistica
PARTE B CIENTIFICA 4 sesions/semana
Profesor Bloque 5 Movementos e forzas
Xosé Carlos Gonzalez Avion Bloque 6 Enerxia |
Departamento Blogue 7 Enerxia I1
FISICA E QUIMICA Blogue 8 Os cambios
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4. METODOLOXIA

4_1. Estratexias metodoléxicas

A metodoloxia para o desenvolvemento das unidades didacticas basearase nos seguintes
principios:

e O comezo de cada unidade realizarase unha introducién, destacando os cofiecementos
e as habilidades que se adquiriran 6 longo da mesma.

e O principio daquelas unidades que dependan fortemente de cofiecementos previos
realizarase unha sondaxe para determinar se o nivel é suficiente e, en caso
contrario, tomar unha das seguintes medidas:

» Realizar actividades de repaso antes de comezar a unidade.

» Aproveitar o momento no que entren en xogo os devanditos cofiecementos
previos para deterse nos mesmos e aproveitar para repasalos. Esta sera a
opcion preferible, pois a aprendizaxe sera sen dibida mais integrada e
significativa.

e O desenvolvemento das clases farase da forma mais activa e participativa posible,
tratando de que os alumnos intervefian activamente na correccién das actividades,
discutindo dubidas, presentando alternativas, comentarios, etc.

e No desenvolvemento das unidades irase alternando a adquisicién de novos
cofiecementos coa realizacion de actividades relacionadas cos mesmos. Para a
adquisicion de novos cofiecementos pdédense combinar varios métodos, como poden
ser: explicacion directa, consulta de material por parte do alumno, estudo a
través de contido dixital interactivo, exposicion por parte dos alumnos,
aprendizaxe por descubrimento, etc.

e O final de cada unidade faranse actividades mesturadas de toda a unidade que
consoliden e relacionen entre si os cofiecementos acadados.

e O profesor garantira que os alumnos cofiezan a resolucidn correcta de todas as
actividades propostas e que poderan aclarar calquera dubida relacionada con elas.

5. AVALIACION

5.1 Procedemento de avaliacion inicial

Na primeira semana do curso realizarase unha avaliacién inicial en cada grupo para
determinar o nivel xeral do grupo e o nivel particular de cada alumno. Para esta avaliacion
poderanse combinar unha ou varias probas escritas, actividades realizadas na clase e
discusion en grupo. Aproveitarase este periodo para repasar aqueles cofiecementos previos
minimos que se consideren imprescindibles e que non se consideren afianzados.
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5.2 Procedemento de avaliacién continua. Sistema de cualificacion.

A avaliacion non ten como Unico obxectivo cualificar a cada alumno senén que servira para
revelar as suas carencias e dificultades (ou mesmo a sUas maiores expectativas ) 6 longo do
proceso, a tempo para poder actuar sobre elas. Ademais non se valoraran soamente os
cofiecementos nos momentos puntuais das probas escritas, senén tamén a constancia, 0O
interese e o nivel de atencidon que se amose dia a dia. Polo tanto a avaliacion consistira
nunha observacién sistematica da marcha dos alumnos. Por este motivo, e para fomentar a
constancia e instar 6s alumnos a seguir o ritmo de traballo marcado polo profesor,
valoraranse as actividades que os alumnos realicen no taboleiro e propofieranse con
frecuencia actividades puntuais a todos os alumnos do grupo para ser cualificadas, sempre
anunciadas previamente coa suficiente antelacion.

Por outra banda, o procedemento de avaliaciéon é tal que garante que os alumnos que acaden o
grao minimo de consecucion en todos os estandares avaliados obteran unha cualificacion
positiva.

Os Instrumentos de Avaliacidn e Avaliacion ordinaria dividense en dlas partes posto que
seran cualificadas por dous docentes distintos seguindo os procedementos que se indican a
continuacion.

5.3 INSTRUMENTOS DE AVALIACION PARTEA (MATEMATICAS)

e O cuatrimestre podera ser dividido en tantas partes como o0 desexe ou considere o
profesor, en funcién do desenvolvemento do cuatrimestre.

e Estas partes poderan ser a)tantas partes como unidades do didacticas, b) menos
(agrupando a materia de distintas unidades nunha soa parte) ou c) mais (dividindo as
unidades didacticas en duas ou mais partes). Esto quedara ao criterio do profesor ou
do desenvolvemento do cuatrimestre.

e A cualificacion do cuatrimestre vira dada en funcion da suma dos FACTORES AVALIABLES
que se expofien a continuaciéon, neles se avaliara a materia impartida (unidades
didacticas) no cuatrimestre.

FACTORES AVALIABLES (4 apartados) (4 FACTORES)

1. ELABORACION DE EXERCICIOS NA AULA. Traballo diario na aula, preguntas escritas (con ou
sen ordenador)(no taboleiro, caderno ou en follas), preguntas orais, exposicions puntuais
dos alumnos no taboleiro.

2. PROBAS ESCRITAS. Examenes, controles tedricos e/ou practicos (con ou sen ordenador),
probas escritas e/ou orais.

3. TRABALLOS. Traballos escritos e/ou orais (con ou sen ordenador) (Boletins, proxectos,
memorias, resumenes, esquemas, etc...).

4. PRACTICAS. Aplicacidns practicas de conceptos tedricos desenvolvidos con ou sen
ordenador .

» No caso de ser necesario (en cada cuatrimestre) de realizar mais dunha proba
escrita, Traballos e/ou Practicas, a nota resultante de cada factor sera o promedio
das cualificaciodns parciais dese factor.

» A nota final do cuatrimestre serd a suma destes 4 factores (2 ou 3 primeiros
apartados, no caso de non facerse Traballos e/ou Practicas) unha vez aplicados os
porcentaxes (peso respectivo) as notas promedio, obtidas para cada factor.
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APLICACION DOS PESOS RESPECTIVOS DOS FACTORES

Os distintos FACTORES (no caso de que os houbese ou se usen) para obter a nota,
contabilizaran con un peso respectivo, das seguintes forma:

FACTOR USADO PESO (%
1 . ELABORACION DE EXERCICIOS NA AULA. - Si se aplica o Factor: Sl - Peso aplicado
2 . PROBAS ESCRITAS. 6 Factor
3 . TRABALLOS. - Se non se aplica o Factor: NO
4 _ PRACTICAS.
A B C D
FACTOR | USADO | PESO (%) FACTOR | USADO | PESO (%) FACTOR | USADO | PESO (%) FACTOR | USADO | PESO (%)
1 sl 10 % 1 sl 10 % 1 sl 10 % 1 sl 10 %
2 sl 90 % 2 sl 70 % 2 sl 70 % 2 sl 70 %
3 NO ——— 3 Sl 20 % 3 Sl 10 % 3 NO
4 NO 4 NO 4 sl 10 % 4 sl 20 %
100 % 100 % 100 % 100 %
E F G
FACTOR | USADO | PESO (%) FACTOR | USADO | PESO (%) FACTOR | USADO | PESO (%)
1 sl 10 % 1 sl 10 % 1 sl 10 %
2 NO 2 NO 2 NO
3 Sl 90 % 3 NO ——— 3 Sl 20 %
4 NO 4 Sl 90 % 4 Sl 70 %
100 % 100 % 100 %
A. (No caso de NON FACER Practicas (Aptdo. 4) e NON TER realizados 1. 10%.
Traballos (Aptdo. 3)). g 90%-
4. e )
B. (No caso de NON FACER Practicas (Aptdo. 4) e TER realizados Traballos 1. 10%.
(Aptdo. 3)). 2. 70%.
3. 20%.
4. e )
C. (No caso de FACER Practicas (Aptdo. 4) e TER realizados Traballos 1. 10%.
(Aptdo. 3)). 2. 70%-
3. 10%.
4. 10%.
D. (No caso de FACER Préacticas (Aptdo. 4) e NON TER realizados Traballos 1. 10%.
(Aptdo. 3)). g 70%-
4. 20%.
E. (No caso de NON FACER Practicas (Aptdo. 4), TER realizados Traballos 1. 10%.
(Aptdo. 3) e NON ter realizados Probas escritas (Aptdo. 2)). 2. - -
3. 90%.
 W—— ]
F. (No caso de FACER Préacticas (Aptdo. 4), NON TER realizados Traballos 1. 10%.
(Aptdo. 3) e NON TER realizados Probas escritas (Aptdo. 2)). 2. - -
< J— )
4. 90%.
G. (No caso de FACER Préacticas (Aptdo. 4), TER realizados Traballos (Aptdo. |1. 10%.
3) e NON TER realizados Probas escritas (Aptdo. 2)). 2. - -
3. 20%.
4. 70%.
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» En calquera caso, cada parte, sera avaliada cunha nota de entre 0 e 10 puntos.

» Calquera das partes avaliadas, s6 se consideraran superadas cando se acade unha
cualificacion minima igual ou mais de 5.

» Unha vez feita a suma alxébraica de tdédolos factores, nos porcentaxes antes
expostos, o cuadrimestre, para ser considerado superado, tera que obter unha
cualificaciéon minima 1igual ou mais de 5

» As recuperacioéns, no caso de ser necesarias, € se o profesor considera oportuno
facelas, faranse das partes avaliadas que non acaden a nota minima de 5.

» As recuperacioéns, para ser consideradas superadas, teran que obter unha
cualificacion igual ou mais de 5.

Criterios para a realizacion de tarefas (Probas escritas, traballos, practicas e
participacion na clase):

e Ainda que a realizacion de calquera de estas tarefas solicitadas, sexan obrigatorias
para obter unhas notas avaliables, o alumnado podera negarse a facelas de forma
voluntaria, pero automaticamente asignaraselle unha cualificacion de cero puntos.

e Se un alumno non se presenta a unha Proba escrita ou practica presencial,
asignaraselle no mesmo, unha cualificacién de cero puntos, a menos que se lle
presente 6 profesor unha xustificacion valida (xustificacion documentada), nese
caso, o profesor podera optar por realizar outro exame noutra data (se o calendario
escolar ou 6s prazos das avaliacidns asi o0 permiten e non interfiren) ou incluirlle
a ese alumno a materia non examinada dentro doutra proba posterior.

e A utilizacién (ou presencia con accesibilidade manifesta) de teléfonos mébiles,
reloxos intelixentes, auriculares ou outros medios tecnoldxicos, “chuletas” (de
calquera tipo) , apuntes, parte dos apuntes ou follas “sospeitosas” durante un exame
podera ter como consecuencia a retirada inmediata do exame e a adxudicacion dunha
nota de cero puntos no mesmo.

e Se hail comunicacidon entre o alumnado sen permiso do profesor, o alumnado implicado
podera ter por consecuencia a retirada inmediata do exame e a adxudicaciéon dunha
nota de cero puntos no mesmo.

e Os prazos de entrega de tarefas (probas escritas, traballos, practicas, etc...)
seran notificadas con adianto e no caso de non ser entregadas en forma e prazo,
poderan ser rexeitadas e/ou non recollidas (nota igual a cero), recollidas e non
cualificadas (nhota igual a cero) e/ou recollidas, cualificadas, pero restando da
nota obtida, un nimero de puntos (acordados e comunicados polo profesor) igual aés
dias de retraso que se tivese. O profesor decidira cal das opcidns serda a elixida
(opcidns que seran notificadas no momento en que se pida ditas tarefas). Si se
presenta unha xustificacion valida (xustificacion documentada), o profesor valorara
que medidas tomar.

e Contémplase a posibilidade de que se nun exame se detectan cualificacions
inusualmente baixas se pode repetir a proba se o profesor considera que é producto
da excesiva dificultade do mesmo ou calquera outra causa allea 6s alumnos. A
repeticion do exame sera voluntaria para cada alumno, quedando como definitiva a
nota mais alta entre as duas probas.
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e Algunha parte da materia (unha ou varias unidades) podera ser avaliada, en lugar de
mediante unha proba escrita, mediante un traballo, que podera ser realizado en
equipos ou individualmente e terd como produto/s final/is:

l.a.l. Un traballo escrito entregado en papel e/ou en soporte informatico.

l.a.ll. Un traballo elaborado empregando outros medios e soportes: presentaciéons, folla
de célculo, aplicacion informatica de calculo simbolico, xeometria dinamica, etc.

l.a.111. Unha exposicion na aula, preferiblemente apoiada con medios tecnoloxicos.

Se se trata dun traballo en equipo con ou sen exposicion na clase, a cualificacion do
traballo sera obtida mediante a ribrica 6 efecto que figura no Apéndice 1. RUBRICAS. A
cualificacion de cada alumno sera a do traballo, ponderada segundo a porcentaxe de
participacion e implicacion de cada participante que consensuadamente declaren os membros
do equipo. Calquera outro tipo de traballo sera cualificado segundo unha rubrica
establecida no momento do desefio do mesmo.

Criterios de recuperacion (no caso de que as houbese):

e 0O alumnado que obtefia unha cualificacion negativa nalgunha das tres avaliaciéns (ou
todas) do curso podera realizar ao principio de xufio (esta proba extraordinaria sera
fixada no calendario que estableza a Xefatura de Estudos) unha proba final para
recuperalas. A cualificacién da avaliacidn desta proba sera o 100% da avaliacion. O
aprobado establecese nunha nota como minimo igual ou maior que 5.

e As recuperacions non tefien caracter obrigatorio por parte do profesor, (nho caso de
realizarse) tefien caracter extraordinario, sera sempre, o profesor, quen decidira si
é oportuno facelas ou non, en funcidn das circunstancias especificas ou xerais do
desenvolvemento do curso e/ou dos resultados acadados ao longo do cuadrimestre e/ou
do tempo dispoiiible.

e Ao longo do curso, o profesorado concretara (si se considerase necesario) aqueles
traballos e tarefas que o alumnado podera facer/entregar de novo dentro dun prazo
establecido para recuperalos. (prazos que se notificaran con adianto en forma e
prazo).

e As recuperacions (no caso de que o profesor considere oportuno facelas) realizaranse
por cada parte/unidade didactica/cuadrimestre (parte/total) non superada. A nota
final calcularase tendo en conta as novas cualificacidons obtidas e seguindo o
procedemento establecido.

e As recuperacions e/ou repeticions de tarefas (no caso de permitirse/facerse) seran
dentro dos prazos da avaliacion ordinaria.

e En caso de non acadar o aprobado na avaliacion ordinaria do ambito, o alumnado
suspenso, debera presentarse a unha proba Extraordinaria que convocara a Xefatura de
Estudos no calendario que estableza durante o mes de Xufio.

e A recuperacion (no caso de habela) para ser considerada superada tera que ter unha
nota como minimo igual ou maior que 5.
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5.4 Procedemento de Avaliacidén Ordinaria

e A nota do Médulo serd a media aritmética entre a parte A e a parte B.

e Se a nota obtida, € como minimo igual ou maior que 5, o alumno tera aprobado o
Modulo do ambito cientifico tecnolodxico.

e En caso de non acadar o aprobado na avaliacién ordinaria do Modulo o alumnado
suspenso, debera presentarse a unha proba Extraordinaria que convocara a Xefatura
de Estudos no calendario que estableza durante o mes de Xxufio.

AAEAEAEAAAEAAAEAXAAEAXAAA AKX A AL AAAAAAAXALAAALAAAAAXAAALAAALAAALAAALAAAXAAAXAAAXAALAAAAAAAAAAAXAAAXAAAXAAA AL AAAAXLX

FIN DOS APARTADOS 5.3 e 5.4 PARTEA (MATEMATICAS)

AEA A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALAAALAAALAAAAAAAAAAAAAAhAhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhiiiikx
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Ve

5.3 INSTRUMENTOS DE AVALIACION |PARTEBYCIENTIFICA)

FACTORES AVALIABLES (2 apartados)

e PROBAS ESCRITAS (80%)

En cada médulo estableceranse tres probas escritas parciais. Excepcionalmente poderase
modificar o ndmero ou alcance dos exames previstos en calquera outro momento sempre que
estea xustificado (por exemplo por axustes que se tefian que Introducir na programacion
para corrixir desviacions que afecten 4 extension das unidades didacticas, porque
algunha unidade didactica non se poida tratar na sua totalidade, etc). Estas
modificacions faranse con antelacidn suficiente e os alumnos seran puntualmente
informados.

Cada proba escrita sera cualificada cunha nota entre 0 e 10 puntos. Ao 80% da media
desta nota sumaraselle a resultante das notas de clase descritas na seguinte seccion,

obtendo asi a nota definitiva desa parte.

En cada exame figurara a puntuacién maxima de cada pregunta ou apartado. En caso
contrario, enténdese que todas as preguntas tefien a mesma puntuacion.

Contémplase a posibilidade de que se nun exame se detectan cualificacions inusualmente
baixas se pode repetir a proba se o profesor considera que é produto da excesiva
dificultade do mesmo ou calquera outra causa allea 6s alumnos. A repeticion do exame
sera voluntaria para cada alumno, quedando como definitiva a nota mais alta entre as
dlas probas.

Ademais:
- Se un allumno non se presenta a un exame asignaraselle no mesmo unha
cualificacion de cero puntos, a menos que se presente 6 profesor unha
xustificacion, en cuxo caso o profesor podera optar por realizar outro exame
noutra data ou incluirlle a ese alumno a materia non examinada dentro doutra
proba posterior.
- A utilizacion (ou presencia con accesibilidade manifesta) de teléfonos mébiles,
reloxos intelixentes, auriculares ou outros medios tecnoldxicos durante un exame
podera ter como consecuencia a retirada inmediata do exame e a adxudicacién dunha
nota de cero puntos no mesmo.

Algunha parte da materia (unha ou varias unidades) podera ser avaliada, en lugar
de mediante unha proba escrita, mediante un traballo, que podera ser realizado en
equipos ou individualmente e tera como produto/s final/is:

i. Un traballo escrito entregado en papel e/ou en soporte
informatico.
ii. Un traballo elaborado empregando outros medios e soportes:

presentacions, folla de calculo, aplicacion informatica de
calculo simbdlico, xeometria dinamica, etc.
iii. Unha exposicion na aula, preferiblemente apoiada con medios

tecnoloxicos.
Se se trata dun traballo en equipo con ou sen exposicién na clase, a
cualificacion do traballo sera obtida mediante a rubrica 6 efecto que figura no
Error: no se encontrd el origen de la referencia. A cualificacion de cada alumno
sera a do traballo, ponderada segundo a porcentaxe de participacion e implicacion
de cada participante que consensuadamente declaren os membros do equipo. Calquera
outro tipo de traballo sera cualificado segundo unha rubrica establecida no
momento do desefio do mesmo.

e ACTIVIDADES (20%)

O traballo diario dos alumnos podera ser valorado a través dos instrumentos que se
relacionan a continuacion:

Actividades recollidas por escrito, como traballos, boletins de exercicios, etc.
Exposicion no taboleiro por parte do alumnado de exercicios, traballos, etc.
Practicas de laboratorio.

0 docente indicara en cada Médulo cales seran as actividades avaliables e o peso de
cada unha delas, que sumaran unha porcentaxe total do 20%.
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5.4 Procedemento de avaliacidén ordinaria.

0 final do cuadrimestre calcularase a nota da parte B ponderando a media das probas
escritas (80%) e das actividades (20%). Se a media da parte B é inferior a 5 puntos, o
docente podera convocar un exame de recuperacioén e/ou permitir unha nova entrega das
actividades.

A nota do médulo sera a media aritmética da parte A e da parte B. Se esta media é igual ou
maior que 5, o alumno estara aprobado.

En caso de non acadar o aprobado na avaliacion ordinaria do Médulo o alumnado suspenso sera
convocado a unha proba extraordinaria.

FIN DOS APARTADOS 5.3 e 5.4 PARTE B (CIENTIFICA)

AAEAEAEAAAEAXAEAAAAXTAAAAXAA AL AAAAALAAXAA AKX A AKX AAAAALAALAALAAAXAAAXAAAXAAAXAALAAAAAAAAAAAXAAAXAAAXAAALA AR ALAAXLX

5.5 Procedemento de avaliacidén extraordinaria

e A finais de maio, no calendario que estableza a Xefatura de Estudos, realizarase
unha proba extraordinaria para aqueles alumnos que non conseguiran aprobar o Médulo
3.

e As devanditas probas consistiran en actividades e/ou preguntas relacionadas con
calquera dos estandares de aprendizaxe do ambito que permitan apreciar se acada o
grao minimo de consecucién dos mesmos.

e A proba Extraordinaria farase de TODA A MATERIA do Médulo.

o A avaliacion extraordinaria, para ser considerada superada, tera que obter unha
cualificacion minima igual que 5 ou mais de 5.

Procedemento de Avaliacién Ordinaria (COMUN: PARTE A e PARTE B)

e A nota do Médulo serd a media aritmética entre a parte A e a parte B.

Procedemento de Avaliacién Extraordinaria (COMUN: PARTE A e PARTE B)

e A nota do Médulo serd a media aritmética entre a parte A e a parte B.
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6. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE

e Atencion individualizada para os alumnos que o requiran

e Reforzo individualizado para alumnos con dificultades.
Para aqueles alumnos para os que se detectara a existencia de dificultades ou falta de base
poderanse elaborar boletins de actividades personalizados, segundo a ocasién o requira, con
algun dos seguintes obxectivos:

» Adquirir a base ou o adestramento necesarios nos contidos previos que precisara o
alumno para a unidade en curso.
» Reforzar a comprension ou adestramento nalgins contidos da unidade actual.

Estas actividades tamén poderan ser seleccionadas dalgun libro, no suposto de que haxa
algunhas que se adecuen.

Estas actividades seran recollidas polo profesor, corrixidas e devoltas 6 alumno 6 tempo
que se lle comentan os erros e se lle explican as cuestidns nas que se lle detectaran
carencias.

A realizacion destas actividades podera ser valorada cunha nota de clase polo conxunto das
actividades dun dia.

e Ampliacién individualizada para alumnos con maiores expectativas
No caso da existencia dalgun alumno con maior capacidade e mais altas expectativas
procurarase propofierlle, cando haxa ocasién, algunha actividade extra seleccionada para que
supofia un reto & medida das expectativas do alumno. Estas actividades seran recollidas polo

profesor, corrixidas e devoltas 6 alumno 6 tempo que se lle comenta calquera erro na
resolucién e se lle explica a resolucién correcta.

A realizacidn destas actividades sera valorada cunha nota de clase maxima se realizou
correctamente, e demostra comprender, aquelas que lle foran propostas para un dia. Pola
contra, no caso de haber erros en ningun caso se lle anotara unha cualificacion inferior a
maxima.

Se o alumno non realiza estas actividades con asiduidade, poderase abandonar a medida para
O mesmo.

IES ARMANDO COTARELO VALEDOR  DEPARTAMENTOS DE FISICA E FISICA / TECNOLOXIA Paxina 26 de 31




LES. ARMANDO@_ CURSO ACADEMICO: 2024/2025 ANEXO: EDUCACION SECUNDARIA ADULTOS
COTARELO VALLEDOR 84 ] j ,
PROGRAMACION DIDACTICA DO AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO NIVEL Il 3° ESA GRUPO A e B

7. RECURSOS MATERIAIS

Empregaranse basicamente materiails elaborados polo profesorado xunto coas unidades
didacticas e outros contidos dispofiibles na web www.edu.xunta.gal no espazo de educacién
para adultos. Isto tratard de complementarse cunha seleccién doutros materiais (textos
cientificos, periodisticos, divulgativos,...), de contidos online (blogs, paxinas web,
unidades didacticas online, videos, ...) e actividades interactivas cando se considere
oportuno.

Os moébiles e 0 seu uso na aula en periodo lectivo esta totalmente prohibido tal como se
indica na Orde de 4 de xaneiro de 2024 da Conselleria de Cultura, Educacidén, Formacidn
Profesional e Universidades sobre o uso dos teléfonos mébiles e dispositivos electronicos
nos centros Educativos (ANEXO: PROTOCOLO PARA O USO DE TELEFONOS MOBILES E DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS NOS CENTROS EDUCATIVOS, exceptuando no caso de ser necesarios para o
desenvolvemento dunha tarefa ou exercicio puntual (contando cé permiso puntual e expreso do
profesor).

O alumnado, para evitar posibles discusiéns ou incumprimentos destas normas (se o profesor
0 considera oportuno e necesario), deixara os dispositivos mobiles apagados nun espacio
dedicado a ese efecto 6 entrar na aula e podera recollelo antes de sair da aula.

Se un alumno non se presenta a unha Proba escrita, practica presencial e/ou tarefa,
asignaraselle no mesmo, unha cualificacién de cero puntos, a menos que se lle presente 6
profesor unha xustificacion valida (xustificacion documentada), nese caso, o0 profesor
podera optar por realizar outro exame noutra data (se o calendario escolar ou 6s prazos das
avaliacions asi o permiten e non interfiren) ou incluirlle a ese alumno a materia non
examinada dentro doutra proba posterior.

8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

O Departamento non ten programadas inicialmente actividades complementarias ou
extraescolares. Se durante o curso xurde a posibilidade de participar nalgunha actividade
relacionada coa materia, valorarase a slUa conveniencia e, en caso afirmativo, someterase a
aprobacion do Consello escolar.

9. PUBLICIDADE DA PROGRAMACION

A presente programacion estara no centro a disposicion de toda a comunidade educativa en
todo momento a través da paxina web do centro.

En Vilagarcia a 30 de setembro de 2024

0 profesor 0 profesor
José Manuel Feijoo Buceta Xosé Carlos Gonzalez Aviodn
Asdo. Asdo.
En Vilagarcia a -............. de - L... de 202....
0 Xefe do Departamento 0 Xefe do Departamento
Tecnoloxia Fisica e Quimica
Miguel Pensado Carballido Silvia Diaz Dominguez
Asdo. Asdo.

IES ARMANDO COTARELO VALEDOR  DEPARTAMENTOS DE FISICA E FISICA / TECNOLOXIA Paxina 27 de 31




LE.S. ARMANDO _ CURSO ACADEMICO: 2024/2025 ANEXO: EDUCACION SECUNDARIA ADULTOS
COTARELO VALLEDOR ‘&%
PROGRAMACION DIDACTICA DO AMBITO CIENTIFICO TECNOLOXICO NIVEL 11  3° ESA GRUPO A e B
Apéndice 1. RUBRICAS
Excelente Bo nivel Aceptable Insuficiente | Puntuacio
3 2 1 0 n
Amésase dominio | Deméstrase unha | DemOstrase que Contido
do tema, con correcta se entendeu e incorrecto ou
ampla comprension e traballou claramente
argumentacion e | acompafiase de suficientemente | pobre e
detalle. suficiente . Xustificase e | insuficiente.
argumentacion e | detallase
detalle. minimamente.
A presentacion A presentacion A presentacion Pobremente
esta moi € correcta e € correcta e presentado.
traballada e é agradable. suficiente pero | Non se apoia
visualmente pouco de graficos,
atractiva. atractiva. imaxes ou
tdboas que
son
necesarios.
Expresion Correccion na Compréndese a Incoherente
coidada, expresion e exposicion, non | ou con erros
elegante e bastante hal erros ortograficos
precisa, sen precision, sen linglisticos ou
erros erros importantes, gramaticais
gramaticais nin | linglisticos. pero non esta importantes.
ortograficos coidada a
expresion.
Tono de voz e Fluida, o Clara pero Pouco clara,
linguaxe publico amosa pouco inexpresiva e
expresivos que interese, ainda | interesante. dificil de
captan o que se poderia Pobre seguir. Apoio
interese da mellorar a expresividade. audiovisual
audiencia. expresividade. 0 apoio moi
Emprega apoio Emprega apoio audiovisual é deficiente ou
audiovisual audiovisual. escaso. inexistente.
adecuado.

NOTA.

A cualificacion que recibira cada alumno sera a do traballo, ponderada segundo a porcentaxe
de participacion e implicacién de cada participante que consensuadamente declaren os
membros do equipo.
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NOTA.

Excelente Aceptable Insuficiente
3 2 1 0
Deméstrase
Anbsase Deméstrase que se )
dominio do unha corrgcta entendeu e Qontldo
tema, con comprensién e tra?a!lou incorrecto ou
ampla acompanase de |suficientemen |claramente
argumentacion suf|C|ente_, te. B PObre_e_
argumentacion | Xustificase e |insuficiente.
e detalle. .
e detalle. detallase
minimamente.
Pobremente
A resEilee o Sresentacién Egﬁsggtgggia
ESEL ol A EEEE L e é correcta e |de gréaficos
traballada e é |é correcta e suficiente images ou ?
visualmente agradable. %
atractiva. pero pouco taboas que
atractiva. son
necesarios.
Expresion Compréndese a
coidada, Correccion na |exposicion, Incoherente
elegante e expresion e non hai erros |ou con erros
precisa, sen bastante linglisticos |ortograficos
erros precision, sen | importantes, ou
gramaticais erros pero non esta |gramaticais
nin linglisticos. |coidada a importantes.
ortogréaficos expresion.

A cualificacion que recibira cada alumno serd a do traballo, ponderada segundo a porcentaxe
de participacién e implicacion de cada participante que consensuadamente declaren os

membros do equipo.
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Apéndice 2. CONTRIBUCION A ADQUISICION DAS COMPETENCIAS CLAVE

— Comunicacion linguistica (CCL).

A aprendizaxe deste ambito cientifico-tecnoldxico require a practica de distintas destrezas
adquiridas ao longo da vida mediante o uso da lingua, que implican o manexo de diferentes
modal idades de comunicacién e o acceso a multiples soportes de informacidon, con textos en
varios formatos, nos cales se empregan diversas linguaxes e sistemas de representacion,
agora aplicados ao contexto cientifico, tendo sempre presente, ademais, que a linguaxe é un
instrumento humano basico porque permite razoar.

— Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT).

Tanto a interpretacion de sucesos, feitos e acontecementos como a experimentacion no ambito
das ciencias naturais e da tecnoloxia implican a comprensioén e a utilizacion do sistema
numérico, a realizacién de calculos, a estimacion e o calculo de magnitudes, a situacién no
espazo, o tratamento e a representacién da informaciéon e a valoracién do azar e a
probabilidade. Necesitan a aplicacién do razoamento matematico e as sUas ferramentas para
describir, interpretar e predicir distintos fendmenos nos seus respectivos contextos,
demostrando os resultados matematicos e valorando as soluciéns pola sua fiabilidade e
veracidade.

Asi mesmo, favorecen o incremento de destrezas para abordar a incerteza, o tratamento-to
dos datos e os razoamentos cualitativos e cuantitativos de maneira léxica e argumenta-da,
para establecer relacions, para deducir conclusidons coherentes ben fundamentadas a
problemas cotians e para ampliar actitudes relacionadas coa asuncion de criterios éticos
asociados a ciencia, como son a conservacion de recursos naturais e outras cuestions
ambientais. Todo iso contrible ao desenvolvemento das capacidades necesarias para xerar
cofiecemento rigoroso, dun modo sistematico, como é intrinseco ao método cientifico, asi
como para desenvolver proxectos tecnoloxicos ben planificados.

— Competencia dixital (CD).

0 estudo das ciencias naturais e a aplicacién de procedementos caracteristicos do des-
envolvemento tecnoléxico e da investigacion cientifica demandan o uso habitual das novas
tecnoloxias da informacién e da comunicacion. Precisan incrementar as habilidades de
procura, seleccién e recompilaciéon de informacion e desenvolver unha actitude critica para
analizar e interpretar a validez e fiabilidade do contido, co fin de resolver problemas,
avaliar novas fontes de informacidn e motivar a curiosidade polo cofiecemento.

Ademais, este ambito cientifico-tecnoldxico contrible a ampliaciéon de capacidades
comprendidas na competencia dixital para seleccionar os soportes mais apropiados para
observar, elaborar hipéteses, informarse, experimentar, resolver todo tipo de problemas,
executar as tarefas técnicas adecuadamente e elaborar conclusiéns ben fundamentadas. Propén
aprendizaxes mediante o uso dos diferentes recursos das tecnoloxias da informacién e da
comunicacion de maneira responsable, fiable e segura, tanto para resolver problemas como
para producir novos contidos.

— Aprender a aprender (CAA).

A metodoloxia didactica deste ambito cientifico-tecnoldxico prepara para formarse
permanentemente ao longo da vida ao propofier que o alumnado aprenda a observar e formularse
cuestions sobre a realidade, a informarse, a estudar, a realizar unha elaboracion persoal
do cofiecemento, a reflexionar e a elaborar respostas aos fendmenos naturais e tecnoloxicos
que aparecen ha sUa vida cotia. Todo iso esperta a curiosidade, incrementa a motivacién e
impulsa o desexo continuo de incorporar novos cofiecementos.

Desenvolver proxectos persoais especificos das ciencias naturais axuda a conseguir un nivel
relevante en autonomia e eficacia da propia aprendizaxe, ao que se chega mediante traballos
individuais e en grupo. A formacion en diferentes areas do saber cientifico require un
proceso introspectivo para valorar e relacionar os intereses e cofiecementos previos con
novos saberes e empregar todas as estratexias de estudo e traballo aprendidas: escoita
activa, lectura, comprensién, analise, sintese, estruturaciéon da informacion, elaboracién
persoal do saber, aplicacidon do cofiecemento etc.

— Competencias sociais e civicas (CSC).

0 ambito cientifico-tecnoldxico afianza a capacidade de identificar, interpretar, apreciar
e axuizar acontecementos, feitos, comportamentos, habitos e valores para relacionarse co
medio desde o respecto, mediante o dialogo, a cooperacion e a participacion a nivel local,
nacional e europeo. Propon aprendizaxes para a toma de decisidns ben fundamentadas e
argumentadas, para a comprension e expresion de diferentes puntos de vista. Propdn
estratexias para alcanzar o benestar persoal e colectivo.
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— Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE).

Este ambito cientifico-tecnoldxico fomenta a capacidade de transformar ideas en actos,
partindo de habilidades e destrezas persoais, ao abordar contidos, estratexias
metacognitivas, procedementos e proxectos que dotan as persoas adultas de recursos para
desenvolvérense adecuadamente e afrontaren de maneira autdénoma retos persoais, sociais,
académicos e laborais de moi diversa indole.

Consecuentemente, promévense actitudes para aproveitar a informacién, desenvolver ideas,
resolver problemas e presentar conclusidns innovadoras.

Por outra banda, potencia a capacidade de analise, o pensamento critico, a resolucion de
problemas e toma de decisiéns do individuo ao propofier a interpretacion e a analise critica
da informacion, cofiecementos e acontecementos relacionados coa ciencia e a tecnoloxia. Este
ambito favorece tamén o aumento da capacidade requirida para afrontar a incerteza, o desefio
e a implementacién de plans de accidon eficaces, propofiendo e argumentando soluciodns a
diferentes problemas cotians con autonomia e iniciativa persoal.

— Conciencia e expresions culturais (CCEC).

A persoa enrigquece a stua competencia cultural ao cofiecer, comprender, interpretar e gozar a
natureza e o labor humano, tratandoos como obxecto de estudo e como fonte de inspiracion de
creacions artisticas. A beleza da natureza foi obxecto de estudo, valoracion e recreacion
ao longo da historia. A intervencidén humana na natureza e a cultura pofiense de manifesto na
arte cos propésitos de informar, educar, crear e recrearse. A tecnoloxia é un constituinte
esencial da cultura actual e, por iso, desempefia un papel fundamental como obxecto de
estudo e representacion e como instrumento de creacioén artistica.

Este ambito cientifico-tecnoldxico realiza achegas importantes a competencia en con-ciencia
e expresions culturais ao propofier a reflexion e a posta en practica de actitudes de
respecto, aceptacidon e desfrute das diferentes manifestacions culturais e artisticas,
valorando a liberdade de expresion, o dereito a diversidade cultural e o dialogo entre
culturas e sociedades, pasadas e actuais, locais e universais, cun espirito aberto,
positivo e solidario.

En Vilagarcia a 30 de setembro de 2024

0 profesor O profesor
José Manuel Feijoo Buceta Xosé Carlos Gonzalez Avioén
Asdo. Asdo.
En Vilagarcia a .............. de oo de 202....
0 Xefe do Departamento O Xefe do Departamento
Tecnoloxia Fisica e Quimica
Miguel Pensado Carballido Silvia Diaz Dominguez
Asdo. Asdo.
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